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“DOCKER COM A PROCES, PAAS COM A MAQUINA, ARQUITECTURA DE
MICROSERVEIS COM A MODEL DE PROGRAMACIO.”

L'estil d'arquitectura en microserveis remarca 'augment d'abstraccions en el mén dels desenvolupadors a causa de la
proliferacié de contenidors i de 'emfasi en I'acoblament baix, el qual ofereix un gran nivell d'aillament operacional. Els
desenvolupadors poden veure els contenidors com a processos independents i el PaaS (plataforma com a servei) com
l'objectiu de desplegament comu i utilitzant I'arquitectura de microserveis com a estil comud. Desacoblar I'arquitectura
permet el mateix pels equips, facilitant la coordinacio entre ells. El seu atractiu tant per a desenvolupadors com per a
DevOps ha fet que s’hagi convertit en el nou estandard de desenvolupament a moltes organitzacions.

© November 2016, ThoughtWorks, Inc. All Rights Reserved. TECHNOLOGY RADAR NOVEMBER 2016 | 1


https://www3.oculus.com/en-us/rift/
https://www.vive.com/eu/
/radar/platforms/hololens
/radar/platforms/openvr
/radar/platforms/unity-beyond-gaming
/radar/platforms/nuance-mix
/radar/platforms/nuance-mix
/radar/platforms/tensorflow
http://www.thoughtworks.com/profiles/rebecca-parsons
http://www.thoughtworks.com/profiles/martin-fowler
http://www.thoughtworks.com/profiles/anne-j-simmons
http://www.thoughtworks.com/profiles/badrinath-janakiraman
http://www.thoughtworks.com/profiles/bharani-subramaniam
http://www.thoughtworks.com/profiles/camilla-crispim
http://www.thoughtworks.com/profiles/erik-dornenburg
/profiles/evan-bottcher
/profiles/fausto-de-la-torre
http://www.thoughtworks.com/profiles/xu-hao
http://www.thoughtworks.com/profiles/ian-cartwright
http://www.thoughtworks.com/profiles/james-lewis
http://www.thoughtworks.com/profiles/jiaxing-chen
http://www.thoughtworks.com/profiles/jonny-leroy
http://www.thoughtworks.com/profiles/marco-valtas
http://www.thoughtworks.com/profiles/mike-mason
http://www.thoughtworks.com/profiles/neal-ford
http://www.thoughtworks.com/profiles/rachel-laycock
http://www.thoughtworks.com/profiles/scott-shaw
http://www.thoughtworks.com/profiles/srihari-srinivasan
http://www.thoughtworks.com/profiles/zhamak-dehghani

SOBRE EL RADAR TECNOLOGIC

Als treballadors de ThoughtWorks els apassiona la tecnologia. La creem, linvestiguem, la posem a prova, la
compartim gracies al codi obert, escrivim sobre ella i sempre la volem millorar per a benefciar a tothom. La nostra
missié és arribar a I'exceleléncia i revolucionar la informatica. Amb aquesta missié en ment, creem i compartim el
Radar Tecnologic. El Radar el crea el gabinet d'assessors de ThoughtWorks Technology, un grup de liders séniors de
ThoughtWorks. Es reuneixen periodicament per a parlar sobre I'estratégia global de ThoughtWorks i les tendéncies
tecnologiques que tenen un impacte signifcatiu sobre la nostra industria.

Aquest Radar captura I'esseéncia de les xerrades del gabinet d'assessor i la comparteix en un format adequat per a
una gran varietat d'actors, des de gerents de sistemes (CIO) fns a desenvolupadors. Com que entenem el Radar com
un resum, recomanem que s'explorin més detalladament aquestes tecnologies. El Radar té una naturalesa més aviat
grafcaiagrupa els elements en técniques, eines, plataformes i llenguatges i entorns de treball. Si algun element pot
aparéixer en més d'un quadrant, escollim el que ens sembla més adient. Agrupem aquests elements en 4 anells per
a refectir el que en pensem. Els anells soén:

Creiem fermament que la industria hauria
d'adoptar aquests elements. Nosaltres els

Els elements nous o que han canviat de manera signifcativa des de I'Gltim Radar es representen amb un triangle
mentre que els elements que no shan mogut es representen amb un cercle. Ens interessen molts més temes dels
que podem posar en un document d'aquesta mida per la qual cosa hem deixat esvair molts elements del Radar
anterior per a fer lloc als nous elements. Que ja no hi sigui no vol dir que ja no ens interessi.

Per a més informacio sobre el Radar, visiteu thoughtworks.com/radar/faq
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Per aquesta edici6 hem decidit recuperar les proves de
contracte guiats pel consumidor tot i que anteriorment
vam deixar que sesvais. El concepte no és nou pero, ara que
els microserveis estan sent acceptats per la majoria, hem de
recordar que els contractes guiats pels consumidors sén una
part essencial d'un portafoli madur de proves de microserveis
que permeti els desplegaments independents de serveis.
Volem remarcar, a més, que les proves de contractes guiats
pels consumidors s6n una técnica i una actitud que no
requereixen que simplementi cap eina especial. Ens encanten
els entorns de treball com el Pact perqué permeten que es
puguin implementar amb més facilitat les proves de contracte
en certs contextos. Hem vist, perd, una tendéncia per la qual
els equips es centren més en lentorn de treball que en la
practica general. Dur a terme proves Pact nho garanteix que
s'estiguin creant contractes guiats pels consumidors. A més,
en moltes situacions shaurien de crear bons contractes guiats
pels consumidors fns i tot quan no hi ha cap eina de proves
implementada.

Els equips estan buscant la automatitzacio en els seus entornsi,
fnsitot, en la seva estructura de desenvolupament. Pipelines

© November 2016, ThoughtWorks, Inc. All Rights Reserved.

as code defneix el desplegament de canals via codi en lloc
de confgurar una eina CI/CD en funcionament. LambdaCD,
Drone, GoCD i Concourse sén exemples d'eines que permeten
lis daquesta técnica. A més, eines d'automatitzacié de la
confguracioé per a sistemes CI/CD, com GoMatic, es poden
utilitzar per tractar el canal de desplegament com a codi
(adaptat i provat).

Les empreses han adoptat massivament les APl com a la
manera de demostrar les capacitats de I'empresa tant per
a desenvolupadors interns com externs. Les APl permeten
experimentar sense esforcos amb noves idees de I'empresa
recombinant els elements essencials. Aleshores, pero, que
diferencia una API d'un servei ordinari d'integracié dempresa
(EIS)? Una de les diferencies és que es tracta les APl com un
producte, fns i tot quan el consumidor és un sistema intern.
Els equips que creen APIs haurien dentendre les necessitats
dels seus clients i fer que el producte sigui adequat per a
ells. Els productes, a més, es milloren, es mantenen i es dona
suport durant molt de temps. Haurien de tenir un propietari
que defensi el consumidor i té com objectiu la millora constant.
Els productes es mantenen i suporten activament i sén facils
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http://readme.drone.io/usage/overview/
/radar/tools/gocd
/radar/tools/concourse-ci
https://github.com/SpringerSBM/gomatic

© November 2016, ThoughtWorks, Inc. All Rights Reserved. TECHNOLOGY RADAR NOVEMBER 2016 | 6


/radar/techniques/evolutionary-architecture
/radar/techniques/evolutionary-architecture
http://thinkrelevance.com/blog/2011/11/15/documenting-architecture-decisions
https://github.com/npryce/adr-tools
https://github.com/npryce/adr-tools
http://www.martinfowler.com/articles/serverless.html
/radar/techniques/anemic-rest
/radar/techniques/consumer-driven-contract-testing
/radar/languages-and-frameworks/graphql
https://github.com/Netflix/falcor
/radar/platforms/docker
https://blog.docker.com/2016/05/docker-security-scanning/
https://coreos.com/blog/vulnerability-analysis-for-containers/
https://benchmarks.cisecurity.org/
https://benchmarks.cisecurity.org/
https://www.washingtonpost.com/news/the-switch/wp/2016/05/13/new-government-data-shows-a-staggering-number-of-americans-have-stopped-basic-online-activities/
https://www.washingtonpost.com/news/the-switch/wp/2016/05/13/new-government-data-shows-a-staggering-number-of-americans-have-stopped-basic-online-activities/
https://www.wired.com/2016/06/apples-differential-privacy-collecting-data/
http://research.google.com/pubs/pub42852.html
https://blog.cryptographyengineering.com/2016/06/15/what-is-differential-privacy/
http://martinfowler.com/bliki/Datensparsamkeit.html
/radar/techniques/microservices
/radar/techniques/microservices

les seves pagines i caracteristiques i cada una d’'aquestes
divisions és responsabilitat d'un sol equip. Hi ha diverses
técniques (algunes noves i d'altres velles) per aconseguir
que les caracteristiques de I'aplicacié es complementin
per crear una millor experiéncia d'usuari pero I'objectiu
segueix sent el de permetre que es pugui desenvolupar,
provar i desplegar cada caracteristica independentment
de les altres. L'enfocament de motor d'interficie (BFF per
les seves sigles en anglées) funciona molt bé aqui on cada
equip desenvolupa un BFF per a donar suport a la seva
colelecci6 de caracteristiques de I'aplicacio.

Amb laugment de la popularitat del patré6 de motor
d'interficie (BFF) i I'is d'entorns de treball d'associacio
de dades com React.js, hem vist una resposta negativa
cap a les arquitectures REST. Els critics acusen REST
de crear interaccions inefcients entre sistemes i de no
adaptar-se a l'evolucid de les necessitats dels clients.
Proposen com a mecanismes d'obtenci6 de dades
alternatius entorns de treball com GraphQL o Falcor, ja
que permeten que el client especifqui el format de les
dades retornades. En la nostra experiencia, pero, no és
REST el que causa aquests problemes siné que més aviat
apareixen pergué no s’ha sabut modelar el domini com
una coleleccidé de recursos. Desenvolupar nativament
serveis que nomeés exposen models de dades estatics i
jerarquics a través de URLs basades en plantilles té com
a resultat una implementacié anémica de REST. En un
domini amb un model ric, el REST hauria de permetre
més que una simple recolsleccié de dades repetitiva. En
una arquitectura RESTful totalment evolucionada, els
esdeveniments d'empresa i els conceptes abstractes
es modelen també com a recursos i la implementaci6
hauria d'utilitzar correctament I'hipertext, la relacio
d'enllagos i els tipus de contingut multimédia per a
maximitzar I'acoblament entre els serveis. Aquest anti-
patro esta estretament relacionat amb el patré de Model
de Domini Anémic i té com a resultat serveis que ocupen
llocs baixos en el Model de Maduresa de Richardson.
Disposem de més recomanacions sobre el disseny de
APIs de RESt efectives en el nostre article sobre troballes.

Seguim veient com organitzacions busquen tecnologies
“cool” les quals els fan prendre riscos i complicar-se la
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Actualment, la seguretat de transport HTTP estricta (HSTS)
és una politica vastament suportada que permet que les
pagines web es protegeixin contra atacs degradants. Un
atac degradant, en el context de HTTPS, és el que comporta
que els usuaris del servei acabin a HTTP en lloc de HTTPS,
el que permet nous atacs com ara els atacs man-in-the-
middle. Amb I'HSTS, el servidor informa al navegador,
per mitja d'una capcalera, que només hauria d'utilitzar
HTTPS per accedir a la pagina web. El suport per part dels
navegadors ja és prou generalitzat com per qué aquesta
funcid de facil implementacio s'afegeixi a qualsevol pagina
web que utilitzi HTTPS. L'Observatori de Mozilla pot ajudar
a identifcar aquesta i d'altres capcaleres Utils i opcions de
confguracié que millorin la privacitat i la seguretat. Quan
s'implementi HSTS, és de vital importancia verifcar que
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d'integracid, la varietat de protocols i connectors que
suporta i la gran API de gestio.

Els nostres equips segueixen gaudint de AWS Lambda
i I'estan comencgant a utilitzar per a experimentar amb
arquitectures sense servidor, combinant Lambda amb
AP| Gateway
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P LATAFOR M ES continuacio
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Babel.js s’ha convertit en el compilador per defecte
per escriure JavaScript d'Ultima generacid. El seu
ecosistema s'esta desenvolupament gracies al seu
sistema de connectors reestructurat. Permet que els
desenvolupadors escriguin codi ES6 (i fns i tot ES7)
que corre al navegador o al servidor sense sacrifcar la
retrocompatibilitat amb navegadors antics i pel qual cal
molt poca confguracié. Té un suport de primer nivell
per a sistemes de desenvolupament i prova per la qual
cosa es pot incorporar sense problemes a processos de
treball ja existents. Es un gran programari que ha facilitat
l'adopcid i la innovacio de ES6 (i ES7).

Quan es combinen tecniques i estils darquitectura
moderns, com els microservices, DevOps i el control
de qualitat durant el desenvolupament, els equips de
desenvolupament necessiten eines de supervisié cada
vegada més sofsticades. Ja no és sufcient mirar un grafc
sobre I'Gs de la CPU i del disc. Es per aixd que molts equips
utilitzen eines com Graphite o Kibana per a recolslectar
metriques sobre aplicacions i empreses. Grafana facilita
la creacio de panells d'instruments Utils i elegants per a
dades obtingudes de diverses fonts. Existeix una funcié
especialment til que permet sincronitzar els temps de
diferents grafcs per identifcar correlacions en les dades.
El sistema de plantilles que s’ha afegit té molt potencial
i fara que la gestio de serveis similars sigui encara més
facil. Grafana s’ha convertit en la nostra eleccidé en
aguesta categoria gracies a les seves funcions.

Les imatges de maquina s'estan convertint en un canal
de desplegament basic i existeixen diverses eines i
técniques per crear-les. Nosaltres recomanem Packer
abans que d'altres alternatives per la gran quantitat de
funcions i les experiéncies positives que hem tingut.
També recomanem no escriure scripts propis per fer el
que Packer pot fer per defecte.
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d'eines i multiples canals el fan un ingredient clau per a
I'entrega continua per a mobils.

Provar que la disposicio i I'estil de pagines web funciona
correctament en diferents mides pot ser un procés lent
i, sovint, manual. Galen ajuda a facilitar aquest procés
gracies a un llenguatge simple, que corre a sobre de
Selenium, que permet especifcar les expectatives sobre
laparenca de la pagina web a pantalles de diverses
mides. Tot i que Galen té els mateixos problemes de
fragilitat i de velocitat tipics de qualsevol altre métode
de proves continues, trobem que els primers comentaris
sobre disseny s6n molt benefciosos.

El fet de poder gestionar els secrets de manera segura
s'esta convertint en un problema cada cop més gran
pels projectes. L'antiga practica de guardar els secrets
en un arxiu o en variables d'entorn s'esta fent cada cop
més dificil de gestionar, especialment en entorns amb
multiples aplicacions i un gran nombre de microserveis.
HashiCorp  Vault soluciona aquest problema
proporcionant mecanismes per accedir als secrets a
través d'una interficies unifcada. Ens ha sigut de gran
ajuda en un bon nombre de projectes i als nostres equips
els ha agradat com n'era de facil d'integrar Vault als seus
serveis. Emmagatzemar i actualitzar secrets és una mica
incomode de fer ja que depén d'una eina de linia d'ordres
i una gran quantitat de disciplina per part de I'equip.

Hi ha cada vegada més projectes que emeten i
consumeixen informacié formatada en JSON. Escriure
proves en Java per a JSON pot ser laboriés. JSONassert
és una petita llibreria creada per ajudar a escriure proves
més petites que s'encarreguin de JSON simplifcant
assercions i proporcionant millors missatges d'error.

Pally és un provador daccessibilitat automatic que
pot correr des de la linia de comandaments i es pot
incrustar en un canal. Els nostres equips han tingut exit
utilitzant Pally en una pagina molt dinamica creant,
en primer lloc, una versio estatica en HTML i, després,
passant les proves d'accessibilitat. Per a molts sistemes,
especialment pagines governamentals, és necessari
carrer proves d'accessibilitat i Pally ho fa molt més facil.

Tenint eines tan bones com Vault, no hi ha excusa que
valgui per guardar secrets en els repositoris de codi,
especialment quan aquests acostumen a ser el punt feble
de sistemes importants. Ja hem mencionat anteriorment
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poca amplada de banda o poca bateria.

Els nostres equips han tingut éxit amb axios, un client
HTTP basat en peticions a JavaScript, que descriuen com
“millor que Fetch.” El projecte té molts seguidors i és molt
actiu a GitHub i, a més, té el nostre vist i plau.

Amb laugment en linterées per arquitectures de
transmissié de dades en temps real i els oceans de
dades que alimenten hem vist un increment en la
dependencia d'eines de “captura de canvi de dades” per
a connectar diposits transaccionals de dades a sistemes
de processament de transmissions. Bottled Water és
una incorporacié molt benvinguda a aquest camp ja que
converteix els canvis al registre d'escriptura anticipada de
PostgreSQL en esdeveniments Kafka
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Si s’ha de crear una aplicacié de pagina Unica (SPA per
les seves sigles en anglés) i no se sap quin entorn de
treball utilitzar, Ember.js s'esta convertint en la opcid
més destacada. Als nostres equips els ha agradat molt
la gran productivitat de desenvolupament que permet
i la menor quantitat de sorpreses en comparacié amb
altres entorns de treball com AngularlS. La interficie de
linia d'ordres de Ember és un paradis entre les eines de
desenvolupament JavaScript. A més, I'equip central de
Ember i la seva comunitat sén molt actius.

Ara que les aplicacions d'una sola pagina en JavaScript
son cada vegada més complexes, estem veient que
és cada vegada més important que la gestié de l'estat
del client sigui predictible. Redux, amb els seus tres
principis de restriccions per actualitzar l'estat, ha
demostrat ser d'un valor incalculable en alguns dels
projectes que hem implementat. Els tutorials Getting
Started with Redux i idiomatic Redux s6n un bon
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immutables. Més equips estan utilitzant aquesta
llibreria per ubicar mutacions i per mantenir l'estat en
la produccié. Recomanem als desenvolupadors que
investiguin aquesta llibreria, especialment quan es
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